Darmsheim Dach

Warmeschutz
U = 0,22 w/(m2k)

GEG 2020/24 Bestand*: U<0,24 W/(m?K)

Dachkonstruktion

Hitzeschutz

Temperaturamplitudendampfung: 1,2
Phasenverschiebung: 2,8 h
Warmekapazitat innen: 2,5 kd/m2K
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(1) Wedi Bauplatte (10 mm) (4) Trapezblech (1 mm)
(2) Trapezblech (1 mm) (5) Luftschicht (60 mm)
(3) Mineralwolle WLG040 (100 mm) (6) Isopaneele (40 mm)
Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 21,2cm
AuBenluft: -5,0°C/ 80% Gewicht: 10 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,7°C / -4,8°C Warmekapazitat: 6.8 kd/m2K
M GEG 2020/24 Bestand ] BEG Einzelmaln. [ ] GEG 2023/24 Neubau DIN 4108
*Wergleich des U-Werts mit den Héchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); den techn. Mindestanforderungen fiir BEG Seite 1

EinzelmaRnahmen; 70% des U-Werts der Referenzausfiihrung aus GEG 2023/2024 Anlage 1 (GEG Neubau); den R-Werten aus DIN 4108-2 Tabelle 3



Darmsheim Dach, U=0,22 W/(m2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN I1SO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]
Wiarmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,100
1 Wedi Bauplatte 1,00 0,036 0,278
2 Trapezblech 0,10 10,000 0,000
3 Mineralwolle WLG040 10,00 0,040 2,500
4 Trapezblech 0,10 10,000 0,000
5 Luftschicht (ruhend) 6,00 0,375 0,160
6 Isopaneele (PUR): Stahl 0,04 50,000 0,000
Isopaneele (PUR): PUR 3,92 0,025 1,568
Isopaneele (PUR): Stahl 0,04 50,000 0,000
Warmeiibergangswiderstand auen (Rse) 0,040

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung aufwarts
Rse: Warmestromrichtung aufwirts, auRen: Direkter Ubergang zur AuBenluft

Warmedurchlasswiderstande von ruhenden Luftschichten wurden wie folgt berechnet:

Schicht 5: Dicke 6 cm, Breite co, DIN EN ISO 6946 Tabelle 8, Warmestromrichtung aufwérts

Warmedurchgangswiderstand Ry, = 4,646 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R;,; = 0,22 W/(m2K)
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Darmsheim Dach, U=0,22 W/(m2K)

Temperaturverlauf
Temperaturverlauf
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Verlauf der Temperatur innerhalb des Bauteils.

Schichten (von innen nach auen)

# Material A R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Warmeiibergangswiderstand* 0,250 18,7 20,0
1 1 cm Wedi Bauplatte 0,036 0,278 17,2 18,7 03
2 0,1 cm Trapezblech 10,000 0,000 17,2 17,2 0,1
3 10 cm Mineralwolle WLG040 0,040 2,500 42 17,2 2,0
4 0,1 cm Trapezblech 10,000 0,000 42 472 0,1
5 6 cm Luftschicht (ruhend) 0375 0,160 34 4,2 0,1
6 0,04 cm Isopaneele (PUR): Stahl 50,000 0,000 34 3,4 3,1
3,92 cm Isopaneele (PUR): PUR 0,025 1,568 -4,8 34 1,2
0,04 cm Isopaneele (PUR): Stahl 50,000 0,000 -4,8 -4,8 3,1
Warmeibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,8
21,2 cm Gesamtes Bauteil 4,646 10,0

*Warmelibergangswiderstande gemaR DIN 4108-3 fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf. Die Werte fiir die U-Wert-
Berechnung finden Sie auf der Seite 'U-Wert-Berechnung'.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 187°C 187°C 187°C
Oberflachentemperatur auen (min / mittel / max): -4,8°C -4,8°C -4,8°C
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Darmsheim Dach, U=0,22 W/(m2K)

Hinweise

Ruhende Luftschichten

Eine ruhende Luftschicht ist ein allseitig umschlossener Hohlraum, der keinerlei Verbindung zur Raum- oder AuRenluft hat.
Zwei aneinander grenzende Luftschichten werden nur dann korrekt berechnet, wenn kein Luftaustausch zwischen den
beiden Schichten maglich ist, z.B. wenn die Luftschichten durch eine diinne Folie voneinander getrennt sind. Andernfalls
muss der gesamte Hohlraum als eine einzige Schicht modelliert werden.

Eine Luftschicht als erste oder letzte Schicht eines Bauteils, die somit Verbindung zur Raum- bzw. AufRenluft hat, wird nicht
als ruhende Luftschicht betrachtet. In diesem Fall versucht der Ubakus, die Luftschicht als Hinterliiftungsebene, Raum- oder
AuBenluft zu behandeln. Das Berechnungsergebnis kann dann jedoch signifikante Unsicherheiten enthalten.

Ruhende Luft hat eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit. Ab einer gewissen Schichtdicke entsteht jedoch Konvektion, die die
Isolationswirkung stark reduziert. Betragt die Schichtdicke mehr als 30 cm, kann die Luftschicht nicht mehr korrekt
beriicksichtigt werden.

Wenn die Luftschicht Offnungen zur AuBenluft hat, deren GréRe 1.500 mm? je m Lange fiir vertikale Luftschichten oder 1.500
mm? je m? Oberflache fiir horizontale Luftschichten libersteigt, handelt es sich um eine Hinterliiftungsebene.
Hinterliiftungsebenen finden Sie im Baustoffmeni unter Verschiedenes.

Dampfdichte Konstruktion

Ihr Bauteil enthalt sowohl raumseitig als auch aufenseitig dampfsperrende Schichten. Dadurch ist praktisch keinerlei
Trocknungspotential gegeben, falls Feuchtigkeit z.B. durch Flankendiffusion, Baumangel, Alterung oder undichte
Installationsschéchte in die Dammebene eindringt. Gefahr von Feuchteschaden! Wenn mdéglich, versuchen Sie aulRenseitig
diffusionsoffen zu bauen. Andernfalls kdnnte evtl. innenseitig eine variable Dampfbremse (statt der Dampfsperre) das
Problem lésen.

Seite 4



